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Wybrane zagadnienia mikrobioloqil

Zakres merytoryczny:

podstawy mikrobiologii (morfologia i fizjologia drobnoustrojow, naturalne siedliska

drobnoustrojow, oddziatywanie na organizm ludzki)
zagrozenia biologiczne i sposoby ochrony ludzi (podziat zagrozen na grupy, przyktady
zagrozen, tj. waglik, SARS)

metody sterylizacji | dezynfekcji stosowane w ratownictwie chemicznym

Rozwoj kompetencji merytorycznych strazakow poprzez teoretyczne i praktyczne szkolenie z zakresu zasad (T) NARODOWY FUNDUSZ
ey e , . . , e , OCHRONY SRODOWISKA
likwidacji chemicznych zagrozen dla srodowiska naturalnego oraz minimalizacji ich skutkow ] [ i GOSPODARKI WODNEJ Pr——



Mikrobiologia — nauka zajmujgca sie zagadnieniami zwigzanymi z mikroorganizmami (tj. bakterie, grzyby)
oraz wirusami.
Mikroorganizmy (drobnoustroje, mikroby) — organizmy widoczne jedynie pod mikroskopem; sg

to organizmy jednokomorkowe (np. bakterie) lub wielokomorkowe (np. niektore grzyby i glony). Do grupy tej

zaliczane sg takze wirusy, ktore nie sg organizmami zywymi. Niektore z mikroorganizmow sg chorobotworcze.

Komorka — podstawowa jednostka budulcowa i funkcjonalna, a zarazem najprostszy zdolny do zycia twoér
materii. Komorki roznig sie od siebie wielkoscig, ksztattem, a takze wewnetrzng organizacja. Podstawg jest
podziat komorek na: prokariotyczne | eukariotyczne. Komorka prokariotyczna nie posiada jgdra
komorkowego (W przeciwienstwie do eukariotycznej); prokarionty sg w wiekszosci jednokomorkowe, lecz
wystepujg tez formy kolonijne. Komorka eukariotyczna moze wiec stanowic organizm jednokomorkowy lub

wspottworzy¢ organizm wielokomorkowy

Morfologia — nauka o ksztattach | budowie organizmow.

Fizjologia — nauka o mechanizmach rzadzacych przebiegiem czynnosci @ D CHRONY SRODOWIAKA Z

| GOSPODARKI WODNEJ
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Zzyciowych organizmow.



Bakterie
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Bakterie — grupa mikroorganizmow,
stanowigcych osobng domene. S3 to
najczescie] jednokomorkowce (choc istniejg
tez prymitywne formy wielokomorkowe),
czesto tworzg kolonie | majg budowe

prokariotyczng.

Wielkos¢ komorki:

od 0,175 pm do 750 pym
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Morfologia bakteril Cechy bakterii
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Bakterie wystepujg wszedzie w srodowisku (wodzie, glebie | powietrzu) — w naturze zadne srodowisko nie
jest od nich wolne. Dzieki mikroskopijnym rozmiarom sg one tatwo przenoszone przez prady powietrza na
drobinach kurzu lub w kroplach wody. Kazdy gatunek bakterii ma swoje wymagania co do rodzaju podioza,
temperatury otoczenia | dostepu do tlenu. Wiele bakterii zyje na powierzchni ciata organizmow lub w ich

wnetrzu, gdyz majg tam odpowiednig temperature, wilgoC oraz dostateczng iloS¢ pokarmu.

Bakterie wystepujg w kazdym mieszkaniu, miejscu pracy, sklepie itp. Uktad immunologiczny (odpornosciowy)
cztowieka jest tak skonstruowany, aby chroni¢ organizm przed wiekszoscig z nich. Niestety ochrona nie jest

stuprocentowa. Bakterie nieustannie mutujg — organizm moze nie umiec ich rozpoznac, a co za tym idzie,

moze nie byC w stanie sie obronic.
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95% bakterii nie zagraza zdrowiu, przeciwnie — jest pozyteczna.
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Tylko kilka procent to bakterie chorobotworcze (patogeny).



Wykorzystanie bakterii:

* W przemysle spozywczym — m.in. do otrzymywania produktow nabiatowych (t]. jogurty, ketiry, ser zotty,
twardg) oraz produktow kiszonych (1j. ogorkow, kapusty). W tym celu wykorzystuje sie naturalne zdolnosci
bakterii do prowadzenia fermentacji mlekowej, polegajgcej na beztlenowym rozktadzie weglowodanow.

W przemysle farmaceutycznym i medycynie estetycznej — m.in. antybiotyki, leki hormonalne, preparaty

przeciwzmarszczkowe.

* W rolnictwie — m.in. do biologicznego zwalczania szkodnikow upraw.

* W ochronie srodowiska — m.in. do bioremediacji.

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) do najbardziej niebezpiecznych dla zycia cztowieka
bakterii naleza, m.in.: Acinetobacter baumannii (wystepuje w wodzie i glebie; zakazenie moze prowadziC
np. do sepsy), Pseudomonas aeruginosa (pateczka ropy btekitnej; wystepuje w glebie, wodzie, na

roslinach | skorze zwierzat; wywotuje zakazenie u osOb o obnizonej odpornosci)

. . . . . : . . NARODOWY FUNDUSZ
| Enterobacteriaceae (E. coli przyczynia sie np. do zakazenia krwi i ptuc). @ OCHRONY SRODOWISKA Z
I GOSPODARKI WODNEJ
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Jadro komorkowe Mitochondrium

G r Zy b y Sciana komérkowa

Btona komorkowa

Grzyby strzepkowe (nitkowate) — grzyby rosngce w postaci
wielokomorkowych wtokien zwanych strzepkami, w odroznieniu

od drozdzy | grzybow drozdzopodobnych, ktore sg grzybami
jednokomorkowymi. Sg szeroko rozprzestrzenione. Wystepuja gtownie
w glebie, wodzie i na materiatach pochodzenia organicznego, o

Wodniczka

a ich zarodniki znajdujg sie w powietrzu | na powierzchniach wszelkiego s R

srodplazmatyczna

rodzaju materiatow, rowniez nieorganicznych i syntetycznych. Budowa komoérki grzyba

Plesh — grzyby z roznych grup systematycznych, ktorych
grzybnia rozwija sie na pokarmach roslinnych, na nawozie,
skorze i roznych resztkach roslin, m.in. plesniak, pedzlak,
kropidlak. Zalicza sie do nich rowniez grzyby domowe,

rozwijajgce sie na materiatach budowlanych.

]
Plesn tworzg gtownie grzyby strzepkowe. gﬁ D oy Er OO A Z
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Znaczenie grzybow strzepkowych w gospodarce

Liczne gatunki grzybow strzepkowych w przemysle sg uzywane na skale

przemystowg w roznych obszarach, m.in.:

* produkcja antybiotykow, np. penicylina i cyklosporyna A

* wytwarzanie kwasow organicznych: kwas cytrynowy (Aspergillus Niger),

kwas itakonowy (Aspergillus itaconicus | Aspergillus terreus), kwas

mlekowy (Rhizopus oryzae)

* regulatory wzrostu i rozwoju roslin (gibereliny — Giberella fujikuroi)

* produkcja serow plesniowych (Penicillium roquefortii, Penicillium

camambertii, Penicillium candidum | Penicillium glaucum)

* oczyszczanie | biodegradacja sciekow (Aspergillus flavus,

Penicillinum Fusarium

[
Aspergillus Niger 1 Rhizopus oligosporus) NARODOWY FUNDUSZ
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Wirusy

Wirusy — niewielkie czgstki zakazne infekujgce wszystkie formy zycia, niezdolne do namnazania sie

poza komorkg petnigca role gospodarza.

Kapsyd (ptaszcz biatkowy)

Otoczka
Wirusy infekujg wszystkie komorkowe formy zycia.

Sg obecne w organizmach zaréwno chorych, Genom (kwas nukleinowy)

wykazujgcych objawy chorobowe, jak | zdrowych,

ktore sg zakazone bez wywotywania nastepstw Nukleokapsyd

Powtoka

chorobowych, z infekcjg aktywng lub utajona.

Poza gospodarzami wirusy wystepujg w srodowisku:

glebie, powietrzu, wodzie. Czastka wirusowa (wiron)

NARODOWY FUNDUSZ
] [ OCHRONY $SRODOWISKA
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W nastepstwie zakazenia wirusowego komorki gospodarza moze zajsc:
* zniszczenie komorki (martwica) — infekcja doprowadza do destrukcji komorki

« zakazenie przewlekte — zachodzi ciggte wytwarzanie wirusa, co jest spowodowane tym, ze zainfekowana

komorka przezywa

« zakazenie utajone — genom wirusa jest obecny w komorce, moze ulec integracji, ale komorka nie jest

niszczona ani nie wystepujg objawy chorobowe

* transformacja nowotworowa — w wyniku infekcji pewnymi wirusami komorka moze zaczgc dzieliC sie

szybcie] od pozostatych, podlegajgc przy tym roznym zmianom, ulegajgc transformacji nowotworowej

« zakazenie nieproduktywne — zakazenie komorki, w ktorej wirus replikuje sie nieefektywnie lub produkuje

czgstki potomne wadliwej jakosci

NARODOWY FUNDUSZ
] [ OCHRONY $SRODOWISKA
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Rozwojowi pandemii sprzyja degradacja srodowiska i brak
bioroznorodnosci. Rosnie spoteczna swiadomosc, ze najwiekszym
zagrozeniem dla ludzkosci moze by¢ wirus, pochodzacy z wylesionego obszaru
lub od dzikiego zwierzecia sprzedawanego np. na targowisku. 75% znanych

dotad ludzkich chordb zakaznych pochodzi od zwierzat (zoonozy). Choroby

odzwierzece co roku powodujg okoto miliarda zachorowan i miliony zgonow.

SARS-CoV-2

Wedtug WHO znanych jest ponad 200 zoonoz, m.in. wscieklizna, SARS, (koronawirus)

MERS, z6lta goraczka, denga, HIV, ebola, grypa.

Zmiany uzytkowania gruntow i niszczenie naturalnych siedlisk drobnoustrojow (tj. np. lasy
tropikalne) odpowiadajg za co najmniej potowe nowo pojawiajacych sie chorob odzwierzecych.

Rozwojowi i ich rozprzestrzenianiu sie sprzyjajq: utrata siedlisk, tworzenie sztucznych srodowisk,

handel dzikimi zwierzetami. g
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Jednostki transportowe dopuszczone do przewozu niebezpiecznych odpadow (zakaznych)
to pojazdy zamkniete lub kontenery zamkniete, ktore nie mogg zawierac wiecej niz jednej
przyczepy lub naczepy. Niebezpieczne odpady medyczne, zgodnie z ADR, zostaty
przypisane do klasy 6.2 jako ,,Materiaty zakazne” | sg to materiaty, o ktorych wiadomo lub
co do ktorych Istnieje uzasadnione podejrzenie, ze zawierajg drobnoustroje
chorobotworcze, t|.. bakterie, wirusy, grzyby oraz inne czynniki, ktore mogg powodowac

choroby u ludzi lub u zwierzat.

UN 2814 UN 3373

materiaty zakazne dla ludzi

UN 2900 UN 3291

materiaty zakazne dla zwierzat

UWAGA !

Materiat zakazny (T) NARODOWY FUNDUSZ Zg
] OCHRONY $SRODOWISKA
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natychmiast zawiadomic

wiadze stuzby
zdrowia
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materiaty biologiczne zakazne

odpady medyczne lub kliniczne
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Zagrozenie biologiczne — organizmy lub substancje pochodzenia organicznego, ktore stanowig zagrozenie

dla zdrowia cztowieka

Najczescie] zagrozenia biologiczne dzieli sie na cztery grupy: | oznacza praktycznie brak zagrozenia,

Il — umiarkowane zagrozenie, lll — powazne zagrozenie, |V — bardzo powazne zagrozenie, grozgce smiercig.

| — czynniki, przez ktore wywotanie chorob u ludzi jest mato prawdopodobne.

Il — czynniki, ktore mogg wywotywac choroby u ludzi, mogg byc niebezpieczne, ale rozprzestrzenienie ich w populacji
ludzkiej jest mato prawdopodobne. Zazwyczaj istniejg w stosunku do nich skuteczne metody profilaktyki lub leczenia.
Il — czynniki, ktore mogg wywotywac u ludzi ciezkie choroby, sg niebezpieczne, a rozprzestrzenienie ich w populacji
ludzkie] jest bardzo prawdopodobne; zazwyczaj istniejg w stosunku do nich skuteczne metody profilaktyki lub leczenia.
IV — czynniki ktore wywotujg u ludzi ciezkie choroby, sg niebezpieczne, a ich rozprzestrzenienie w populac;ji ludzkiej

jest bardzo prawdopodobne; zazwyczaj nie istnieja w stosunku do nich skuteczne metody profilaktyki lub leczenia.

C
. L _ . o _ _ NARODOWY FUNDUSZ
Biohazard (z ang.) — zagrozenie biologiczne; ostrzezenie przed skazeniem biologicznym ]T[ OCHRONY SRODOWISKA
|
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Materiaty klasyfikuje sie w grupy zagrozen biologicznych, odpowiadajgcych czterem poziomom

bezpieczenstwa biologicznego (ang. Biosafety Levels): od BSL-1 do BSL-4.

Kazdy z poziomow wymaga zastosowania odpowiednich procedur, ktore majg za zadanie zapobieganie
rozprzestrzenianiu sie drobnoustrojow lub czynnikdw biologicznych. Klasyfikacja scisle wigze sie
Zz zakaznoscig, jak rowniez z ciezkoscig wywotywanych chorob oraz ze zdolnoscig do ich przenoszenia sie.
Biorgc pod uwage powyzsze czynniki, nalezy przestrzegac odpowiednich procedur postepowania
Z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.
NARODOWY FUNDUSZ
@ OCHRONY SRODOWISKA Z
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Organizmy: Organizmy, ktore nie wywotujg chordb u zdrowych ludzi i stanowig minimalne zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia. Nalezg do nich m.in. niechorobotwoércze szczepy Escherichia Coli, Staphylococcus,

Bacillus subtilis, Saccharomyces cerevisiae.

Zasady bezpieczenstwa: Nie ma koniecznosci uzywania zabezpieczen barierowych. Podczas pracy stosuje
sie standardowe procedury mikrobiologiczne. Personel powinien mycC rece przed wejsciem | przed wyjsciem
Z laboratorium. Z tego wzgledu pracownicy muszg miec dostep do umywalek na terenie laboratorium.
Srodki ochrony osobistej: standardowe (fartuchy laboratoryjne, rekawice, ’

ewentualnie maski ochronne i okulary laboratoryjne). Laboratorium powinno by¢

oddzielone drzwiami, ktore mozna zamkngc, w celu ograniczenia dostepu. Nie jest

jednak wymagane wydzielenie oddzielnej strefy w budynku. :

NARODOWY FUNDUSZ
] [ OCHRONY $SRODOWISKA
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Organizmy: Organizmy stanowig umiarkowane zagrozenie dla srodowiska i ludzi. Nalezg do nich m.in.: wirus

HIV, wirusy zapalenia watroby typu A, B lub C, Plasmodium falciparum | Toxoplasma gondii.

Zasady bezpieczenstwa: Podczas pracy stosuje sie wszystkie srodki ostroznosci z poziomu BSL-1.

Dodatkowo, personel laboratorium powinien posiadac przeszkolenie w zakresie pracy z czynnikami

chorobotworczymi.

Srodki ochrony osobistej: Procedury, ktdre moga generowacé aerozol lub rozpryski nalezy przeprowadzaé

w komorze laminarnej klasy Il o wymuszonym obiegu powietrza. W tym przypadku nalezy rowniez zastosowac
ochrone drog oddechowych maska ochronng. Sprzet laboratoryjny wymaga regularnej dekontaminacji. Do
tego celu uzywane sg m.in. autoklaw, swiatto UV (ozonowanie), a takze roztwory alkoholu do dezynfekcii

powierzchni. Wymaga sie stosowania odziezy ochronnej, rekawic jednorazowych.

NARODOWY FUNDUSZ
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Organizmy: Organizmy zaliczane sg do potencjalnie niebezpiecznych dla zdrowia i zycia cztowieka. Moga
wywotywac powazne lub potencjalnie smiertelne choroby przenoszone drogg kropelkowa. Nalezg do nich,
m.in. Mycobacterium tuberculosis wywotujgca gruzlice, pateczka waglika, Chlamydia psittaci, wirus

Venezuelan equine encephalitis, SARS-CoV-2, MERS-CoV, wirus zofte] gorgczki, wirus Zachodniego Nilu.

Zasady bezpieczenstwa: Podczas pracy stosuje sie wszystkie srodki ostroznosci z poziomu BSL-2.

Dodatkowo, aby zminimalizowac ryzyko zakazenia, personel powinien mieC mozliwosc zaszczepienia.

Srodki ochrony osobistej: Odziez ochronna obejmuje: fartuch z petnym przodem lub kombinezon
(wykonaniu pracy nalezy je wyrzuciC lub poddac dezynfekciji), podwojng pare rekawic ochronnych, maski,
okulary ochronne. Wszelkie prace z uzyciem materiatu biologicznego mozna wykonywac jedynie w komorze
laminarnej klasy Il. Laboratorium wymaga regularnego czyszczenia i dezynfekcji. Powinno znajdowac sie
w nim stanowisko do przemywania oczu, umywalki bezdotykowe, autoklaw. Do pomieszczenia powinien
prowadziC podwojny zestaw samozamykajgcych sie drzwi.
NARODOWY FUNDUSZ
@ OCHRONY SRODOWISKA
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Organizmy: Organizmy sg wysoce niebezpieczne dla zdrowia i zycia ludzkiego. Przenoszg sie droga
kropelkowg. Nalezg do nich, m.in.: wirus Ebola, Marburg (gorgczka krwotoczna), wirus Lassa (gorgczka

krwotoczna krymsko-kongijska).

Zasady bezpieczenstwa: Laboratorium musi byC wyposazone w komore laminarng o klasie szczelnosci ll|
lub w szczelne kombinezony z odrebng instalacjg oddechowg | komore laminarng klasy |I.

Wejscie odbywa sie przez sluze powietrzng z hermetycznymi drzwiami.

uuuuuu

Srodki ochrony osobistej: Praca z organizmami w tej

klasie wymaga szczegolnej ostroznosci | zachowania

scisle okreslonych zasad bezpieczenstwa.

Niewystarczajgce sg standardowe srodki ochrony

osobiste].

e ' )
v NARODOWY FUNDUSZ
klasa Il ] [ OCHRONY $RODOWISKA
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Waglik — choroba zakazna, zarazliwa, wywotywana przez Gram-dodatnig bakterie: laseczke waglika (Bacillus
anthracis). Waglik wystepuje na catym swiecie, najczesciej u bydta, koni, owiec | koz. Ptaki sg niewrazliwe na
zakazenia naturalne. Optymalnym srodowiskiem bytowania B. anthracis jest gleba. Waglik, dzieki zdolnosci
wytwarzania przetrwalnikow, moze w niej pozostawac nawet kilkadziesiat lat —
charakteryzuje sie duzg odpornoscig na niesprzyjajgce warunki srodowiska.
Przetrwalniki mogg bycC wraz z wodg transportowane do zagtebien terenu

| 0sadzac sie na roslinach spozywanych przez zwierzeta, u ktorych mogg sie

rozwingc formy wegetatywne waglika.

Bacillus anthracis

Zrodla zakazenia u zwierzat: pasza, woda, padlina, zawierajaca przetrwalniki bakterii. Zakazenie
bezposrednie z jednego zwierzecia na drugie jest mozliwe tylko wtedy, gdy krew lub wydaliny zwierzecia

chorego dostang sie na swieze rany lub btone sluzowg zwierzecia zdrowego.

Leczenie waglika u zwierzat polega na zastosowaniu surowic odpornosciowych NARODOWY FUNDUSZ !22
]T[ OCHRONY SRODOWISKA

oraz antybiotykow. Padte zwierzeta zarazone waglikiem powinny byc spalone.

| GOSPODARKI WODNEJ
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Laseczka waglika lub jej zarodniki wnikajg do organizmu:

* drogg oddechowsg

* drogg pokarmowg

* przez skorg Leczenie waglika u ludzi polega na stosowaniu wysokich dawek antybiotykow

W miejscu wnikniecia bakterie rozmnazajg sie, powodujgc miejscowe zmiany zapalno-martwicze.
Z ogniska pierwotnego dochodzi do rozprzestrzeniania sie infekcji na caty organizm.
Infekcja laseczkg waglika u cztowieka wystepuje w jednej z trzech postaci:
» skornej (czarna krosta) — 95%
* Jelitowe]
oiucne Mikroorganizmy te sg zaliczane w klasyfikacji CDC (Center for Disease Control),
dotyczacej broni biologiczne] do kategorii A, tzn. odznaczajg sie znaczng
zakaznoscig | powodujga wysokg smiertelnosc.
O NARODOWY FUNDUSZ Zg
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SARS, SARS-CoV (ang. severe acute respiratory syndrome coronavirus) — wirus z rodziny koronawirusow,
bedacy czynnikiem etiologicznym ciezkiego ostrego zespotu oddechowego (SARS). Uwaza sie, ze jest to

wirus pochodzacy od zwierzat, byC moze nietoperzy, za sprawg ktorych rozprzestrzenit sie na inne zwierzeta
oraz ludzi. Do zakazenia dochodzi najczesciej drogg kropelkowa, a takze przez kontakt zakaznego materiatu

Z btonami sluzowymi. Stosunkowo czesto dochodzi do zakazen wsrod personelu medycznego.

30 stycznia 2020 r. Swiatowa Organizacja Zdrowia ogtosita epidemie SARS-CoV-2

zagrozeniem dla zdrowia publicznego o znaczeniu miedzynarodowym.

COVID-19 to choroba wywotana przez koronawirus z Wuhan (SARS-CoV-2)

Zakazenie koronawirusem SARS-CoV-2 moze powodowac tagodne objawy, tj. bol gardta, kaszel | gorgczke,

lub miecC ciezki przebieg — prowadzi¢ do zapalenia ptuc | problemow z oddychaniem. Zakazenie

koronawirusem (COVID-19) moze prowadzi¢ do zgonu.
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Sterylizacja (wyjatawianie) — zniszczenie wszystkich, zarowno wegetatywnych, jak i przetrwalnikowych
oraz zarodnikowych, form mikroorganizmow. Sterylizacji mozna dokonac termicznie, fizycznie lub

chemicznie — najczescie] uzywa sie metod fizycznych.

@ / | r-
(A~ = T L Prawidtowo wysterylizowany materiat jest jatowy —
P P
, il \J nie zawiera zadnych zywych drobnoustrojéow
P )| :/' —Il: 1§ oraz ich form przetrwalnikowych.

Dezynfekcja (odkazanie) — niszczenie drobnoustrojow i ich przetrwalnikow. Dezynfekcja nie likwiduje

wszystkich mikroorganizmow (niszczy formy wegetatywne; nie zawsze usuwa formy przetrwalnikowe),

ale redukuje ich ilos¢ do nieszkodliwego poziomu. Zdezynfekowany materiat nie musi bycC jatowy.

Dezynfekcja dotyczy przedmiotow | powierzchni uzytkowych.

Stosuje sie metody: fizyczne, chemiczne i termiczno-chemiczne. !22
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Metody sterylizac]i

/SteryllzaCJa termiczna ek .\

» wyzarzanie lub spalanie |

* proces UHT \
 sterylizacja suchym gorgcym

powietrzem

 sterylizacja nasycong parg wodng pod

\ cisnieniem /

4 O\

Sterylizacja promieniowaniem

* jonizujgcym

¢ UV

* mikrofalowym
- /

\ * 0zZ0nem /

~

Sterylizacja gazami
» tlenkiem etylenu

* formaldehydem

4 A

* kwasu nadoctowego
\_ /

Sterylizacja roztworam|
srodkow chemicznych

» aldehydu glutarowego

Sterylizacja plazmowa

r

\

Sterylizacja przez saczenie

\

~N

J

NARODOWY FUNDUSZ
] t OCHRONY $SRODOWISKA
i GOSPODARKI WODNE.J

tukasiewicz



« drobnoustroju — gatunek, liczba, aktywnosc fizjologiczna,

 srodka dezynfekcyjnego — wit. chemiczne i fizyczne, stezenie, czas dziatania,

Wyniki dezynfekcji zalezg od:

/Czynniki chemiczne uzywane do dezynfekcji: \

Qwasy | zasady

« srodowiska — temperatura, wilgotnosc, pH, obecnosS¢ materii organicznej itp.

czwartorzedowe sole amoniowe

alkohole, np. alkohol etylowy

aldehydy, np. formaldehyd

zwigzki fenolowe

zwigzki metali ciezkich, np. srebra, miedzi
zwigzki halogenowe np. jodyna

utleniacze, np. H,O,, nadmanganian potasu; ozon

ﬂzynniki fizyczne uzywane do dezynfekcji:\

 parawodna - temp. 100-105°C pod
obnizonym cisnieniem (0,45-0,5 atm).
Pary wodnej pod normalnym ciSnieniem uzywa
sie do odkazania m.in. wyposazenia
sanitarnego.

* promieniowanie UV — di. fali 256 nm

/

vltradiwieki — fale o czestotliwosci >20 kHz./
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Szkolenie zostato dofinansowane ze $rodkéw NFOSIGW
W ramach programu priorytetowego nr 7.2.1

,<Edukacja ekologiczna Czesc¢ 1. Edukacja ekologiczna na lata 2021-2025"

NARODOWY FUNDUSZ
][ OCHRONY $SRODOWISKA

| GOSPODARKI WODNEJ

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tres¢ odpowiada wytgcznie

Sie¢ Badawcza Ltukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacii
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