WYKLAD nr 1

Materia | je] budowa

Zakres merytoryczny:

budowa i wiasciwosci materii (atom, czgsteczka, zwigzek chemiczny, masa czasteczkowa,
wigzania chemiczne, licznos¢ materii)

uktad okresowy pierwiastkow (potozenie a wtasciwosci fizyczne | chemiczne,
charakterystyka poszczegolnych grup, wartosciowosc¢ pierwiastka)

izotopy | promieniotworczosc

definicja chemii nieorganicznej oraz chemii organicznej (przyktady zwigzkow chemicznych)

Rozwoj kompetencji merytorycznych strazakow poprzez teoretyczne i praktyczne szkolenie z zakresu zasad m NARODOWY FUNDUSZ
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Atom — najmniejsza, niepodzielna metodami chemicznymi, czgstka materii.

Jest to namniejsza czesC pierwiastka chemicznego, zachowujgca jego

. . . . . . . . Budowa atomu
iIndywidualne wtasciwosci chemiczne. Atom jest elektrycznie obojetng

mikrostrukturg, zbudowang z dodatnio natadowanego jadra | otaczajgcych |e o

elektronow (czgstek o tadunku ujemnym). W sktad jadra wchodzg nukleony: nukleony

protony (czastki o tadunku dodatnim) i neutrony. PN ‘ 8 ifuitrrs:yy
@ protony

Masa atomowa — masa atomu, wyrazona w jednostkach masy atomowe: orbity

unitach (u). 1u odpowiada 1/12 masy izotopu wegla 1°C. Przyktadowo masa
atomowa wybranych izotopow wegla, tlenu 1 siarki wynosi odpowiednio: 12 u,

16 u 1 32 u. Przeliczenie atomowe] jednostki masy na jednostki masy uktadu SI:

1g = 6,02 x 1023 [u]
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Budowa i1 wtasciwosci materii — jon

Jon - dodatnio lub ujemnie natadowana czgstka, powstata z atomu lub czasteczki przez przytgczenie

lub odtgczenie pewnej liczby elektronow

Jon dodatni (kation) — atom pozbawiony jednego lub kilku elektronow

Jon ujemny (anion) — atom, ktory przytgczyt jeden lub kilka elektronow.

Atom

=

.
N

0

"

odtgczenie przytgczenie

elektronu(6w) / . \ elektronu(ow)
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Budowa i licznosc materii — czasteczka

Atomy mogg wystepowac samodzielnie lub tgczyc¢ sie w czgsteczki.

Czasteczka — obojetna elektrycznie grupa atomow, trwale ze sobg potaczonych wigzaniami chemicznymi.
Czgsteczka stanowi najmniejszg ilosC zwigzku chemicznego, zachowujgcg jego wiasciwosci chemiczne.

Moze sie ona sktadac z takich samych atomow (substancje proste, np. O,) lub roznych atomow (zwiazki

chemiczne, np. H,0).

Masa czgsteczkowa — suma mas atomowych pier

wchodzgcych w skitad czgsteczki z uwzglednienien

Co2 02
liczebnosci poszczegolnych atomow (wyrazona w atomowych jednostkach masy —

Mol — jednostka liczno$ci materii wynoszaca 6,02 x 1023 atomdw, jondw, czgsteczek, elektrondw lub innych

indywiduow (liczba Avogadro)
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OKRESY

-

GRUPY

e N

o

2 Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych N
1 2 €
wodor hel
1,008 2 13 14 15 16 17 4,003
10 . |15 2,1 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
3|_| 4Be elektroujemnos¢ (wg F’aulinga)/ 1H\ 5B BC 7N 8O . F 10Ne
it barl / wodbr \symbol pierwiastka chemicznego . - t . q
i ery I | K ~ o _ or wegie azo en uor neon
6,941 | 9,012 lczba atomowa (1. porzadkowa) | 4 608 ™\ nazwa pierwiastka chemicznego 10,811 | 12,011 | 14,007 | 15,999 | 18,998 | 20,180
0,9 1,2 masa atomowa, u 1 1,8 .12 2,5 3,0
11Na 12Mg 13A| 14S| 15P 16S 17C| 18Ar
sod magnez glin krzem fosfor siarka chlor argon
22,990 | 24,305 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 26,982 | 28,085 | 30,974 | 32,065 | 35453 | 39,948
0,9 1,0 1,3 15 . |17 1,9 1,7 1,9 2,0 2,0 . 119 1,6 1,6 1,8 2,0 2,4 2,8 ‘ -
19K 2oca 21SC 22TI 23V 24cr 25Mn 26 Fe 2?CO 28 NI ZQCU BOZn 31Ga 32Ge 33AS 34 Se SSBr 36 Kr
potas wapn skand tytan wanad chrom | mangan | zelazo kobalt nikiel miedz cynk gal german | arsen selen brom krypton
39,098 | 40,078 | 44,956 | 47,867 | 50,942 | 51,996 | 54,938 | 55,845 | 58,933 | 58,693 | 63,546 | 65,39 | 69,723 | 72,61 74922 | 78,96 | 79,904 | 83,798
0,8 1,0 1,3 1,4 1,6 2,0 1,9 2,2 2,2 2,2 1,9 1,7 1,7 1,8 1,9 2,1 2,5 -
S?Rb 388r 39Y 40 Zr 41Nb 42MO 43TC 44Ru 45Rh 46 Pd 47Ag 4SCd 49 In SOSn 51 Sb 52Te 53' 54xe
rubid stront itr cyrkon niob | molibden| technet ruten rod pallad srebro kadm ind cyna [antymon | tellur jod ksenon
85,468 | 87,62 | 88,906 | 91,224 | 92906 | 9594 | 97,905 | 101,07 | 102,906 | 106,42 | 107,868 | 112,411 | 114,818 | 118,710 | 121,760 | 127,60 | 126,904 | 131,293
0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 2,0 1,9 2,2 2,2 2,2 2,4 1,9 ‘ 1,8 1,8 1,9 .. |20 2,2 -
SSCS SGBa 57 La ?ZHf ?3Ta ?4W TSRe ?BOS 77 Ir ?BPt 79Au 80Hg 81T| 82Pb 83 BI 84 PO 85At SBRn
cez bar lantan hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna ztoto rtec tal otow bizmut polon astat radon
132,905 | 137,327 | 138,905 | 178,49 | 180,948 | 183,84 | 186,207 | 190,23 | 192,217 | 195,084 | 196,967 | 200,59 | 204,383 | 207,2 | 208,980 | 208,982 | 209,987 | 222,018
0,7 0,9 1,1
B?Fr SBRa SQAC 104Rf 105Db 10689 1OTBh 108HS 109Mt 110DS 111Rg 11zcn 113Nh 114F| 115|vIC 116LV 117TS 11BOg
frans rad aktyn |rutherford| dubn | seaborg bohr has meitner |darmsztadt| roentgen | kopernik | ninonium | flerovium |moscovium|livermorium | tennessine | oganesson
223,020 | 226,025 | 227,028 | 261,11 | 263,11 | 265,12 | 264,10 | 269,10 | 268,10 | 281,10 280 285 284 289 288 292 294 294
metale gazy 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,0 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1.1 1,2
ﬂ 58ce 59Pr EONd 61Pm stm 63Eu 64Gd 65Tb 66 Dy 67H0 68 Er BQTm TOYb ?1Lu
cer [prazeodym| neodym | promet | samar europ | gadolin terb dysproz holm erb tul iterb lutet
niemetale ‘ ciecze 140,116 | 140,908 | 144,242 | 144913 | 150,36 | 151,964 | 157,25 | 158,925 | 165,5 | 164,930 | 167,259 | 168,934 | 173,04 | 174,967
1,3 1,5 1,7 1,4 1,3
90Th 91F)a 92U 93Np 94Pu QSAm Qecm QTBk QBCf 99 ES 100Fm 1[)1IVICI 102N0 103"r
tor protaktyn| uran neptun pluton | ameryk Kiur berkel | kaliforn | einstein ferm | mendelew | nobel lorens
JL PIKADEMIA 232,038 | 231,036 | 238,029 | 237,048 | 244,064 | 243,061 | 247,070 | 247,17 | 251,080 | 252,088 | 257,095 | 258,098 | 259,101 | 262,110

Pierwiastek chemiczny —
zbior atomow posiadajgcych
takg samg liczbe protonow

w jadrze

Wartosciowosc¢
pierwiastka — liczba wigzan
chemicznych, ktore moze

tworzycC pierwiastek
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Numer pierwiastka w uktadzie okresowym odpowiada liczbie protonow w jadrze (tzw. liczba atomowa).

Numer okresu, w ktorym znajduje sie pierwiastek, odpowiada liczbie powtok w atomie (znajac liczbe powtok
oraz wszystkich elektrondw mozna podac rozmieszczenie elektronow na poszczegolnych powtokach).

Numer grupy, w ktore| znajduje sie pierwiastek (dotyczy to pierwiastkow grup od 1 do 12), odpowiada liczbie
elektronow walencyjnych, ktore tworzg wigzania chemiczne; a dla grup od 13 do 18 — numer grupy

pomniejszony o 10.

Wraz ze wzrostem liczby atomowej promien atomu rosnie w grupie, poniewaz zwieksza sie liczba powtok
elektronowych w atomie.

W tym samym okresie wraz ze wzrostem liczby atomowe| wzrasta charakter niemetaliczny pierwiastka.

W okresach wzrasta elektroujemnosc pierwiastka, czyli zdolnosSc¢ do przytgczania elektronu; w grupach

elektroujemnosc¢ maleje.

Pierwiastki znajdujace sie w te] samej grupie maja taka sama liczbe @ NARODOWY FUNDUSZ 122
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Charakterystyka poszczegdlnych grup

Grupa 11 2 — grupy pierwiastkow metalicznych o witasciwosciach alkalicznych (oprocz wodoru), reaguja z wodg dajgc zasade

(jednoczesnie wydziela sie wodor), pierwiastki o niskiej elektroujemnosci fatwo oddajg elektrony i tworzg wigzania jonowe

Grupa 3-12 — grupy tzw. metali przejsciowych (oprocz metali z szeregu lantanowcow i aktynowcow) o duzym potencjale zastosowan

przemystowych, tatwo tworzg kationy, dobrze przewodzg prad i ciepto, w wiekszosci tworzg barwne zwigzki chemiczne

Grupa 13 — grupa rozpoczyna sie od boru o wtasciwosciach potmetalicznych/potprzewodnikowych, a nastepnie sg metale

Grupa 14 — grupa rozpoczyna sie od niemetalu (wegiel), poprzez potmetale/potprzewodniki (krzem, german) i konczy metalami (cyna,
otow)

Grupa 151 16 — grupy zaczynajg sie pierwiastkami niemetalicznymi o wtasciwosciach kwasowych, a konczg metalami

Grupa 17 — grupa pierwiastkow okreslana jako fluorowce, wykazujg duzg reaktywnos¢, w wiekszosci o wtasciwosciach kwasowych,

sg niemetalami, grupa rozpoczyna si€ pierwiastkami gazowymi (fluor, chlor), poprzez ciecz (brom), a konczy ciatami statymi (jod,

astat), posiadajg wysokg elektroujemnosc, tatwo tworzg zwigzki jonowe szczegolnie z pierwiastkami 1 1 2 grupy, pierwiastki gazowe
| ciekte wykazujg intensywny, draznigcy zapach
Grupa 18 — grupa gazow szlachetnych, bezwonnych i bezbarwnych, wystepujg w strukturach jednoatomowych g

— nie tworzg czgsteczek, wykazujg bardzo matg reaktywnos$é @ RNy AR ODOW I A
| GOSPODARKI WODNEJ
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Maksymalna liczba

elektronéw na powloce .He (*2) 2e” g Ar +18 D¢’ 8e" B¢
WYnNosi 2n?

N — nr powtoki (wartosc

gtownej liczby kwantowe)),

powtoki sg numerowane

y

oNe 2e” 8e” L Kr +36 2e 8e" 18" | 8e

—
3

poczgwszy od jadra

atomowego

Powtoka K — nr 1, powtoka L — nr 2, powtoka M — nr 3, powtoka N — nr 4, powtoka O — nr 5, powtoka P — nr 6, itd.

Elektrony walencyjne — elektrony znajdujgce sie na ostatniej powtoce (zewnetrznej). :

tukasiewicz
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liczba masowa

liczba atomowa

12

.C

Liczba masowa (A) — liczba protonow | neutronow w jgdrze

Liczba atomowa (Z) — liczba protonow w jgdrze = liczba

elektronow (jest to nr pierwiastka w uktadzie okresowym)
Liczba protonow (p): 6,
Liczba elektronow (e). 6

Liczba neutronow (n). 12-6=6

Protony (p) — czastki elementarne o masie ok. 1 u (1,6725x10%7 kqg) i posiadajgce tadunek dodatni (+1).

Neutrony (n) — czastki elementarne o masie ok. 1 u (1,6748x10-27 kg), elektrycznie obojetne.

Elektrony (e) — czgstki elementarne o masie ok. 1/1840 u | posiadajgce tadunek ujemny (-1).
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Potas

39K

19

Selen

/9
34 Se

Z =19
19 protonow
19 elektronow
A =39
39 nukleonow
A-Z =39-19 =20
20 neutronow

Z =34

34 protony

34 elektrony
A=79

79 nukleonow
A-Z =34 =45

45 neutronow

liczba protonow / elektronow: odczytujemy z uktadu okresowego liczbe
atomowg Z (w lewym dolnym rogu symbolu pierwiastka); dla potasu Z = 19
Liczba nukleonow: odczytujemy z uktadu okresowego liczbe masowg A

(w lewym gornym rogu symbolu pierwiastka); dla potasu A = 39; dla potasu Z =19
liczba neutronow: odejmujemy liczbe atomowg od liczby masowej A-Z;

dla potasu A-Z = 39-19 = 20

liczba protonow / elektronow: odczytujemy z uktadu okresowego liczbe
atomowg Z (w lewym dolnym rogu symbolu pierwiastka); dla selenu Z = 34
Liczba nukleonow: odczytujemy z uktadu okresowego liczbe masowg A
(w lewym gornym rogu symbolu pierwiastka); dla selenu A =79

liczba neutronow: odejmujemy liczbe atomowg od liczby masowej A-Z;
dla selenu A-Z = 79-34 = 45

. , . ’ . . ’ . NARODOWY FUNDUSZ
Liczba nukleonow = liczba protonow w jgdrze + liczba neutrondw w jadrze @ OCHRONY $RODOWISKA Z

| GOSPODARKI WODNEJ
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|lzotopy

lzotopy to atomy tego samego pierwiastka roznigce sie liczbg neutronow w jadrze atomowym

Wegiel 12 Wegiel 13 Wegiel 14

6 protonow 6 protonow 6 protonow
6 neutronow 7 neutronow 8 neutronow

|lzotopy moga roznic sie wtasciwosciami fizycznymi, np. temperaturg topnienia.
|zotopy oznacza sie poprzez dopisanie do nazwy lub symbolu liczby masowej (np. C, 13C, 14C)
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Rozpad alfa (a) wystepuje zazwyczaj w jgdrach o Z = 82. Rozpad alfa polega na przemianie niestabilnego
jadra w nowe jadro przy emisji jadra helu 4He, tzn. czastki a. Suma liczb atomowych oraz liczb masowych po
prawe] stronie rownania rowna sie odpowiednim wartosciom liczb rozpadajgcego sie izotopu — po lewej

stronie rownania:

U = “Th 42 MeV

Rozpad ,,beta -” (B) emitowany jest elektron, ktory powstaje w wyniku rozpadu neutronu na proton, elektron
oraz kwant energii. W takim procesie liczba protonow Z wzrasta o jeden, a liczba nukleondw A pozostaje bez

zmiany.

234Th - 23%Pa D

Emisja promieniowania gamma towarzyszy zazwyczaj rozpadowi alfa | beta, podczas

Emisji gamma nie zachodzi zmiana liczby atomowej i masowe;. @ OCHRONY SRODOWISKA Z
| GOSPODARKI WODNEJ m—



* Plerwiastki powstajgce w rozpadach alfa | beta sg takze promieniotworcze | ulegajg dalszemu rozpadow!

« Sumarycznie wartosci liczb masowych 1 atomowych po obu stronach rownania muszg sie bilansowac —

Przyktad (Jedna przemiana alfa | dwie beta-):

U SU+la+ B+ B

* Wiekszosc naturalnych pierwiastkow promieniotworczych mozna podzielic na trzy grupy,

nazywane szeregami promieniotworczymi:
W szeregu uranu rozpoczynajgcym sie od liczby masowe] zmieniajg sie wedtug wzoru: 4n + 2
W szeregu aktynu rozpoczynajgcym sie od liczby masowe] zmieniajg sie wedtug wzoru: 4n + 3
W szeregu toru rozpoczynajgcym sie od liczby masowej sg opisane wzorem: 4n

» Wszystkie trzy szeregi konczg sie na trwatych izotopach otowiu

Do pierwiastkow naturalnie promieniotworczych zalicza sie te znajdujace sie NARODOWY FUNDUSZ
]T[ OCHRONY $RODOWISKA

w 6 i 7 okresie (lantanowce i aktynowce), np.: uran, tor, aktyn, rad, polon, pluton {OOSPODARKIWODRES e



liczba masowaq, A

235

231

227

223

219

215

211

207

Tl
81

Pb Bi
82 83

Po
84

liczba atomowaq, Z

At Rn
85 86

Fr Ra Ac Th
87 88 89 90

Pa
21

u
92

6,9610°
a

=

,3.2510°
a

) 1872

21,8 || ] 11,434
mn (1] d

3,920

1,78-10°
E

361 ||} 215 ||

min min

510°
-]

479 |||

232

228

224

220

216

CzZbo Masowa, A

212

208

liczba atomowa, Z

Po Al Rn
84 85 86

0,158
_

10,64
h T mn

60,55 | |

310’
>

Fr
87

Rozpad promieniotworczy dotyczy nie tylko pierwiastkow, ktore
wystepujg w przyrodzie, ale mogg byc¢ prowadzone w sposob sztuczny na
drodze reakcji jadrowych lub termojgdrowych. Reakcje jadrowe mozna
podzielic na: reakcje rozpadu oraz syntezy (fuzja jadrowa). Sztuczne
orzemiany promieniotworcze pierwiastkow

zachodzg podczas

nombardowania jgder atomowych czgstkami a, neutronami, protonami,

ub Innymi czgstkami. Neutron jest czgstkg, ktora najtatwie] dociera do

jadra atomowego, poniewaz nie posiada fadunku elektrycznego | nie
ulega odpychaniu elektrostatycznemu podczas zblizania sie do niego.
Dzieki temu neutrony posiadajgce nawet niskg energie sg czesto

uzywane do przeprowadzenie reakcji jgdrowych.

Przyktadowa jgdrowa reakcja rozpadu:
24 1,, _ 24 1
oMg+ on = 77Na+ {H

Przyktadowa reakcja fuzji jgdrowey:
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|zotopy | promieniotworczosc

Czas Uwolniona
Nuklid rozpadu otowiczneqo enerqgia Produkt
Typ = F d gia, rozpadu
rozpadu MeV
U 238 a 4 51 x107 |at 4270 Th 234
Th 234 B 2410d 0,273 Pa 234
FPa 234 B 1,18 min 2,197 U 234
U234 a 2,44}':105 |at 4 859 Th 230
Th 230 a T*',5|il+:m:1lilrjr |at 4770 Ra 226
Ra 226 a 1599 |at 4 871 Rn 222
Rn 222 a 3,823 d 5,590 FPo 218
Po 218 a 3,05 min 6,88 Pb 214
Fb 214 B 26,8 min 1,024 Bi 214
_ [ 99,98% | 3,272 FPo 214
Bi 214 19,7 min
a 0,02% 2,617 T1 210
Fo 214 a 0,162 ms 7,883 FPb 210
T1 210 B 1,32 min 5,484 Pb 210
Pb 210 B 22,3 lat 0,064 Bi 210
- 1]
B 210 [ 99,99987% 5.0 1,426 FPo 210
a 0,00013% 9,982 T1 206
Fo 210 a 138,375 d 2,407 Pb 206
FPb 206 — trwaty — —

oy
N ¢S \\ ..
4 ( ( | - e ‘. i‘__ + /"'.,”\'./\'
"‘L ( 'S ‘t(t 't_
No — (%) Ty
.l
Ng
R
NU
il o |
| |
| |
| |
| |
0 | | ~1
i 27,
2

2

https://openstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-3/pages/10-3-rozpad-promieniotworczy

Okres potowicznego rozpadu T1/2
substancji promieniotworczej — czas,
w ktorym potowa pierwotnej liczby jader
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Miara aktywnosci promieniotworczej ciat jest
liczba rozpadow promieniotworczych na

sekunde. Jednostkg jest 1 bekerel, Bg

B D"'J:>\ W (1 Bg = jeden rozpad na sekunde).
adro helu . s
= emisja o
— Dawke pochtonieta przez organizm wyraza si
Elektron O L-——/> Q p Q a p g y e
o wg S| w siwertach (Sv). W tych jednostkach
P ! ! é ! N o ] ] ] ] ] " "
ef:kril:gg:;ftlime e ARy wyskalowane sg tez mierniki promieniowania
= emisja v . . . . - -
\ \ jonizujgcego, stuzgce do ochrony osobistej
: narazonych na promieniowanie.
Kartka Kilka milimetrow Okoto 1 metra |
papieru aluminium betonu albo olowiu W Polsce warto$¢ dopuszczalna pochtonietej

https://energiaimy.pl/2016/10/promieniowanie-jonizujace-rodzaje-znaczenie

dawki wynosi 3,4 mSv/rok dla osob
Licznik Geigera (dozymetr) — detektor promieniowania  pjenarazonych zawodowo na kontakt

jonizujgcego. Stuzy do pomiaru ilosci energii, ktora jest z promieniowaniem oraz 20 mSv/rok
absorbowana przez organizm Ilub materiat podczas lub 6 mSv/rok dla oséb narazonych
ekspozycji na: promienie X (rentgenowskie), promienie (w zaleznosci od grupy narazenia).

y oraz promienie . @ NARODOWY FUNDUSZ
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Wiazania chemiczne powstajg wskutek uwspolnienia 2 lub wiecej elektrondw walencyjnych, pochodzgcych
badz z jednego, badz z obu tgczacych sie atomow lub przeskoku jednego lub wiecej elektronow z jednego

atomu na drugi atom. Wigzanie kowalencyjne (atomowe) powstaje na skutek utworzenia wspolnej pary

elektronowe| przez dwa atomy. Kazdy atom dostarcza takg samg liczbe elektronow.

Wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane ‘Br<—__Brs > ‘Br©3r=
Wiagzanie kowalencyjne spolaryzowane H+ - CFP > }%)313
:6: :0: Uwspdlniona para elektronowa
Wigzanie koordynacyjne (para elektronowa L A ~ tworzaca wigzanie chemiczne
. L S=0 S=0
pochodzi od jednego pierwiastka) e s 6 .6
:0: :0:

Tworzenie wigzan chemicznych przebiega zgodnie z tzw. regutg oktetu: zapetnianie powtoki kazdego

Z pierwiastkow tworzgcych wigzanie oSmioma elektronami. Odstepstwem jest wodor, m NARODOWY FUNDUSZ Eg

[ OCHRONY $RODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

tukasiewicz

ktory moze mieCc maksymalnie 2 elektrony na powtoce walencyjnej. ]



Wiazanie jonowe powstaje w wyniku przeniesienia elektronu lub elektronow z powtoki walencyjnej
pierwiastka o0 nizszej elektroujemnosci I umieszczeniu na powitoce walencyjne] pierwiastka o wiekszej

elektroujemnosci.

Na ogot, aby powstato wigzanie, roznica elektroujemnosci musi bycC
wieksza lub rowna 1,7 w skali Paulinga.
Jednak granica, przy ktorej tworzy sie wigzanie jonowe jest bardzo ptynna, gdyz zalezy ona od wielu roznych
czynnikow. Na przyktad we fluorowodorze roznica elektroujemnosci miedzy fluorem a wodorem wynosi az 1,9,

a mimo to wigzanie F-H ma charakter kowalencyjny spolaryzowany.

Atomy roznych pierwiastkow potgczone wigzaniami @ NARODOWY FUNDUSZ %g

[ OCHRONY $SRODOWISKA
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Chemia organiczna — chemia opisujgca zwigzki wegla czterowartosciowego oraz reakcje, jakim one ulegaja

Chemia nieorganiczna — chemia zwigzkow, niezaliczanych do organicznych oraz reakcje, jakim one ulegaja

Chemia nieorganiczna
Tlenki (np. tlenek wegla, tlenek wapnia)
Kwasy tlenowe (np. kwas siarkowy)
Zasady nieorganiczne (zasada sodowa)

Sole nieorganiczne (np. siarczan sodu,
azotan potasu)

Kwasy beztlenowe (np. kwas solny)

Chemia organiczna
Oksirany (np. tlenek etylenu)
Kwasy karboksylowe (np. kwas octowy)
Zasady organiczne (aminy)

Sole organiczne (np. mydta — stearynian
sodu)

Weglowodory
Alkohole
Estry

Amidy

> |
|
'/’V
- y

L
L,
|ll]|l T
/7l
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Chemia organiczna to takze chemia zwigzkow, wystepujacych w organizmach zywych, np.:

« Biatka (polipeptydy)

 Cukry (weglowodany/sacharydy — monosacharydy, disacharydy, polisacharydy, np. skrobia | celuloza)

* Ttuszcze (lipidy — estry wyzszych kwasow ttuszczowych i gliceryny) s st 59
« Barwniki (np. chlorofil, hemoglobina, hemocjanina) S -\ 1Y

 Kwasy nukleinowe (DNA, RNA)

0
|l
e CH2}$H=CH€CH2 CHs
e g scmon_ 08 /
+ /
CH—0—C <CH2}7CH=CH{CH2>?CH3 - CH—OH 3 CH3<CHZ>$H=CH€CH2 C,
CH;_ CH,—-OH O—CH;3
0"\
C{ CH,)CH=CH{-CH,}CH, | B
(ll) 7 7 gliceryna olemian metylu

triolemman gliceryn
5 y NARODOWY FUNDUSZ
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Szkolenie zostato dofinansowane ze $rodkéw NFOSIGW
W ramach programu priorytetowego nr 7.2.1

,<Edukacja ekologiczna Czesc¢ 1. Edukacja ekologiczna na lata 2021-2025"

NARODOWY FUNDUSZ
][ OCHRONY $SRODOWISKA

| GOSPODARKI WODNEJ

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tres¢ odpowiada wytgcznie

Sie¢ Badawcza Ltukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacii
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